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Objetivo:

= Conocer el pH y el calculo de acidos y bases fuertes.

Instrucciones:

- Lee atentamente el siguiente texto y responde las preguntas en tu cuaderno.

- Recuerda que en este momento en el que no estamos en el colegio, es importante que te
organices y potenciar tu autoaprendizaje. Si tienes alguna pregunta no dudes en escribirme
al correo publicado en la pagina web del colegio.

- Finalmente puedes visitar muchos sitios web para que refuerces el material de las guias.

Como hemos observado, las concentraciones molares de iones

hidrogeno ( H*) e iones hidroxilo ( OH ~) son valores muy pequefios.
Con el fin de no trabajar con numeros en notacion cientifica, se aplica a
las concentraciones el concepto de logaritmo (log). Esta es una funcién
matematica que elimina la base de la potencia y permite su
interpretacion mediante numeros enteros o decimales sencillos. Como
en este caso los exponentes son negativos, se aplicara el logaritmo

negativo (-log) para obtener nimeros positivos.

[

En quimica, el logaritmo negativo (-log) se simboliza como p.
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De alli nace la equivalencia: (5 )
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pH = —log [H']

En laimagen se muestra como
calcular el antilogaritmo de un
nlmero en la calculadora.

Donde: [H*] representa la concentracién molar de iones de hidrégeno o iones hidronio,

sin unidades de molaridad o, en su defecto, divididas por 1 mol/L, operacién que permite
eliminar la unidad de la concentracion de los iones de hidrégeno.

En consecuencia, se definira pH como: “El logaritmo decimal negativo de la
concentraciéon de iones en moles/litro” o, en un lenguaje mas simple, “como la medida de la

concentracion de H* presente en una disolucién”.

Si se aplica el logaritmo negativo (-log) a la concentracion del ién hidrogeno, se
obtendra la escala de pH. Observa atentamente el siguiente esquema.




| CONCENTRACION |

pH | M1 || [oH] |
“ 1(1X10)° X104 Acido muriatico
B o 1X102 Acido gastrico
A | 1X102 X102 Jugo de limén
c
I 1X10° 1X10" Vinagre
D | 1X10+ 1X100 Jitomate
0 | 1X10° 1X109 Café
B ixoe 1X10* Lluvia
NEUTRO 1X107 X107 Agua
A Bl e xiee Agua de mar
L e e 1X10° Borax
c :
“ 1X10 1X10+ Leche de magnesia
A .
L n 1X10°" 1X102 Amoniaco
| n 1X102 1X10? Agua con jabon
N
1X10 1X10° Blanqueador
o MEN _
(14 EEICTSRTURUS Sosa caustica

La escala de pH asigna valores especificos a los acidos y bases, entendiendo que
finalmente dichos valores hacen referencia a la concentracién del i6n hidrogeno (mol/L). Por
ejemplo, al indicar que el jugo de tomate presenta un pH igual a 4, podriamos decir que:

1. Es una sustancia 4cida.
2. La concentracion de [H*]es1 - 10~* M.
3. ComolaK delaguaes1 - 10-*yla[H*]esdel - 10*1la

concentracién de [OH Jes1 - 101,

Como podras darte cuenta, existe una relacion entre [H*] y [OH™] que depende de la
constante del agua (K,,). Esta misma relacion se puede establecer en funcion del pH,

obteniéndose:

pK, = pH + pOH = 14




Por ejemplo: Si el pH de una disolucién es 8, el valor de pOH es 6, pues:

pK = pH + pOH

14 =8 4+ pOH
6 = pOH

En sintesis, existen tres tipos de sustancias segun la concentracion de [H*]y, por ende,
del valor del pH; éstas son:

H] > 107 M pH <7
H] <107 M pH>7
H] =107 M pH=7

Un gran numero de las sustancias que empleamos comunmente, asi como los fluidos
corporales mas importantes, tienen un pH especifico en directa relacién con su funcién o efecto
sobre otras sustancias.

Acidos y Bases Fuertes

Los acidos y bases que se disocian totalmente en agua, son denominados fuertes.

. Acidos fuertes Bases fuertes
Acido clorhidrico HCI Hidréxido de sodio NaOH
Acido sulfirico H,S0, Hidréxido de litio LiOH
Acido nitrico HNO; Hidréxido de potasio | KOH
Acido perclérico HCIO, Hidréxido de bario Ba(OH),

Gran parte de ellos se utilizan cominmente en la industria como reactivos quimicos
basicos, o en la elaboracion de soluciones diluidas para estudios en laboratorios.

iPARA! Tomate un descanso y recuerda que esta guia contempla dos semanas.




Observa los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1
El acido clorhidrico es uno de los principales componentes del jugo gastrico. En esa

mezcla, su concentracion alcanza a ser 0,03 M, aproximadamente. Conociendo esos datos,
¢cual es el pH del HCI?

Desarrollo:







Ejemplo 2

El hidroxido de sodio (NaOH), conocido comunmente como soda caustica, es vendido en
ferreterias como producto solido que al ser disuelto en agua puede ser empleado para destapar
o limpiar cafierias y desagles. Generalmente, se recomienda disolver 10 g del producto en 1
litro de agua, lo que genera una disolucidon de concentracion 0,25 M. ;Cual sera el pH de la
disolucion formada?

Desarrollo:










Ahora realiza la siguiente actividad:

1. ¢Cudl es pH de una solucién de HNOs cuya concentracién de iones hidronio es de
0,000047?

¢, Cual es el pH de una solucion KOH cuya concentracion de iones hidroxido es de 0,45 M?

¢, Cual es pH de una solucién de HCI cuya concentracion de iones hidronio es de 0,10 M?

¢, Cual es el pH de una solucion LiOH cuya concentracidn de iones hidroxido es de 0,05 M?

rob

Te invito a que realices la siguiente autoevaluaciéon, Responda marcando con una X en el
casillero correspondiente. Recuerde ser lo mas honesto posible; y recordar que es una pauta
para monitorear tu proceso de aprendizaje sin ser calificado con nota.

N° [Indicadores L [ML| PL
1 He entendido bien la actividad

2 He sido capaz de encontrar la informacién sin necesitar ayuda
3 Me He esforzado en la realizacién de las actividades.

H IConsulté a mi profesora todas las dudas e inquietudes que tuve
durante la realizacion de la guia

L: Logrado ML: Medianamente logrado PL: por lograr

Para guiar, monitorear y corregir todos estos trabajos que has estado haciendo en estas
semanas, debes enviar el desarrollo de las guias y la autoevaluacion que recibiste e enviarla
mediante un correo electronico, puedes tomarle una foto a tu cuaderno y adjuntarla. En el
correo debes indicar en el Asunto: “Desarrollo guia N°__ de estudio”, cuando escribas el
mensaje debes indicar tu nombre y curso al que perteneces. Lo esencial es que hagas
entrega de esto para que asi pueda dejar registro de tu trabajo para ayudarte y retroalimentar
este proceso. Te recuerdo que puedes enviarlas apenas las tengas listas. Por favor, al enviar el
correo respete el horario de 8:00 a 22:00 hrs. Recuerda que tu profesor estara respondiendo
tus consultas al correo. Todo el trabajo que envies sera complementado cuando regresemos a
clases mediante un trabajo formativo, continuo y de proceso.



