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Objetivo:

= Conocer la Descenso del punto de congelacién (ATc).

Instrucciones:

- Lee atentamente el siguiente texto y responde las preguntas en tu cuaderno, para que la
revisemos cuando nos volvamos a ver.

- Recuerda que en este momento en el que no estamos en el colegio, es importante que te
organices y potenciar tu autoaprendizaje. Si tienes alguna pregunta no dudes en escribirme
al correo publicado en la pagina web del colegio.

- Finalmente puedes visitar muchos sitios web para que refuerces el material de las guias.
Incluso ahora esta disponible de manera gratuita el sitio web https://
aprendoenlinea.mineduc.cl

Punto de congelacion

El punto de congelacion (Pc) corresponde a la temperatura a la cual la presion de
vapor del liquido coincide con la presién de vapor del sélido, es decir, el liquido se convierte
en sdélido.

Cuando el agua de una disolucion alcanza el punto de congelacién, sus moléculas se
enlazan, rompiendo las interacciones con el soluto disuelto.

Descenso del punto de congelacién (ATc).

El punto de congelacién de una disolucién es la temperatura a la cual se comienzan a
formar los primeros cristales de disolvente puro en equilibrio con la disolucion.

En general, esto ocurre debido a que la disminucién de la temperatura hace que las
moléculas presentes en el liquido pierdan energia cinética y, como consecuencia, su
movimiento se hace mas lento y las interacciones intermoleculares se hacen mas fuertes, hasta
un punto en que las moléculas quedan casi fijas en una posicién y el liquido se solidifica. Es la
transformacion de fases opuesta a la fusion.

A finales del siglo XVIII, después de varios estudios, Richard Watson establece que la
presencia de solutos disueltos en un disolvente dado, hace que el punto de congelacion de la
disolucion resultante disminuya, respecto al disolvente puro. Este fendmeno ocurre debido a
que las interacciones de las moléculas del disolvente con el soluto disuelto entorpecen el paso
de moléculas del disolvente de la fase liquida a la fase solida.

Esto se ha comprobado experimentalmente y es posible analizarlo a partir del diagrama
de fases del apartado anterior, donde también esta sefalada una variacion en las temperaturas




de congelacion (ATg). Al igual que con la temperatura de ebullicion, el punto de congelacion es

proporcional a la concentracion del soluto en la disolucion y a esa constante de
proporcionalidad se le denomina constante molal de descenso crioscépico o constante
crioscopica. Su expresion matematica es similar a la del proceso anterior:

donde K es la constante crioscopica; y AT es la variacion del punto de congelacion de
la disolucion (T) respecto a la del solvente puro en condiciones normales (T°;), o sea:

AT =To - T,

La siguiente tabla muestra las temperaturas de fusién (o congelacion) de algunas
sustancias y sus respectivas constantes crioscopicas.

Disolvente
Agua (H,0)
Etanol (C,H50H)
Eter etilico (C4H100)
Cloroformo (CHCl3)

Benceno (CgHg)

Fuente: Haynes, W. M. ed. (2016):

To¢[°C] k. [°C * m-1]
0,0 1,86
-114,6 1,99
-116,2 1,79
-63,5 4,90
5,5 5,12

CRC Handbook of Chemistry and Physics,

96th Edition (Version Internet). CRC Press/Taylor and Francis Group.

En algunos textos, las k las reportan con valores negativos. Esto se debe a qué usan
ATq = Tg — T°.. En estos casos, el valor que se obtiene tendria signo negativo. De ahi el valor

negativo de la constante crioscopica.



Ejemplo 1:

Calcular el punto de congelacién de una disolucion de 0,134 moles de Sulfato de cobre I
(CuSO4) en 250 g de Etanol, el cual posee un punto de congelacion (T°%) de -114,6 °C. La
constante crioscopica (Kc) es 1,99 °C/m.
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Ejemplo 2:

Calcular el punto de congelacién de una disolucion de 10,0 g de Permanganato
potasio (KMnO4) en 150 g de agua. La constante crioscopica (Kc) es 0,52 °C/m.
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Ahora realiza la siguiente actividad:

1. Calcular el punto de congelacién de una disolucion de 0,432 moles de nitrato de plata
(AgNO:s) disueltos en 643 gramos de agua. La constante crioscépica del agua (Kc) es 1,86

oC/m.

2. Calcular el punto de congelacién de una disolucién de 23,7 g de sacarosa (C12H22014)
disueltos en 250 gramos de benceno. El punto de congelacién del benceno 5,51 °C y su

constante crioscopica, Ks, es 5,50 °C/m.

Te invito a que realices la siguiente autoevaluacion, Responda marcando con una X en el
casillero correspondiente. Recuerde ser lo mas honesto posible; y recordar que es una pauta
para monitorear tu proceso de aprendizaje sin ser calificado con nota.

NO

Indicadores

ML

PL

1

He entendido bien la actividad

He sido capaz de encontrar la informacién sin necesitar ayuda

Me He esforzado en la realizacién de las actividades.

2
3
4

IConsulté a mi profesora todas las dudas e inquietudes que tuve

durante la realizacion de la guia

Para guiar, monitorear y corregir todos estos trabajos que has estado haciendo en estas
semanas, debes enviar el desarrollo de las guias y la autoevaluacion que recibiste y enviarla
mediante un correo electronico, puedes tomarle una foto a tu cuaderno y adjuntarla. En el
correo debes indicar en el Asunto: “Desarrollo guia N°__ de estudio”, cuando escribas el
mensaje debes indicar tu nombre y curso al que perteneces. Lo esencial es que hagas
entrega de esto para que asi pueda dejar registro de tu trabajo para ayudarte y retroalimentar
este proceso. Te recuerdo que puedes enviarlas apenas las tengas listas. Por favor, al enviar el
correo respete el horario de 8:00 a 22:00 hrs. Recuerda que tu profesor estara respondiendo
tus consultas al correo. Todo el trabajo que envies sera complementado cuando regresemos a

L: Logrado ML: Medianamente logrado

clases mediante un trabajo formativo, continuo y de proceso.

PL: por lograr




